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RESUMO

As drogas de abuso estéo significativamente presentes na sociedade e veem acarretando grandes
problemas de salde publica, sociais e econdmicos. Esse artigo tem como objetivo compreender a
toxicologia® concernente as substancias conhecidas como drogas de abuso, além de apresentar
técnicas normalmente utilizadas por peritos criminais (peritos forenses) na elucidacdo de crimes,
identificando a substéncia utilizada que levou o individuo ao ato violento. O artigo foi desenvolvido a
partir de uma pesquisa bibliogréfica exploratéria, em bases de dados de referéncia cientifica, com o
objetivo de buscar maior conhecimento sobre o assunto pesquisado, tais como: tipos de drogas de
abuso, seus efeitos no corpo humano, dados estéticos relacionando-as com a criminalidade (quando
encontrados) e as principais técnicas de identificacdo dessas drogas utilizadas na area forense.
Como resultado sugere-se maior conhecimento sobre a toxicologia forense, assim como dos
procedimentos para identificacdo das drogas de abuso pelos peritos forenses. Pode-se concluir que
essas substancias sdo extremamente prejudiciais aos individuos que as consomem com frequéncia,
para as pessoas ao seu redor, e para a sociedade em geral. Por isso, o trabalho dos quimicos
forenses, de identificar e combater os crimes relacionados as substancias psicoativas, torna-se tdo
importante.

PALAVRAS-CHAVES: Drogas de Abuso. Quimica Forense. Toxicologia Forense

ABSTRACT

Drugs of abuse are significantly present in society and are causing major public health, social and
economic problems. This article aims to understand the toxicology concerning substances known as
drugs of abuse, in addition to presenting techniques commonly used by criminal experts (forensic
experts) in the elucidation of crimes, identifying the substance used that led the individual to the
violent act. The article was developed from exploratory bibliographic research, in scientific reference
databases, with the objective of seeking greater knowledge on the researched subject, such as: types
of drugs of abuse, their effects on the human body, static data relating - them with crime (when found)
and the main identification techniques of these drugs used in the forensic area. As a result, greater
knowledge about forensic toxicology is suggested, as well as the procedures for identifying drugs of
abuse by forensic experts. It can be concluded that these substances are extremely harmful to
individuals who consume them frequently, to the people around them, and to society in general. That
is why the work of forensic chemists to identify and combat crimes related to psychoactive substances
is so important.

KEYWORDS: Drugs. Drugs of Abuse. Drugs versus Crime. Forensic Chemistry. Forensic Toxicology
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1 Toxicologia: é a ciéncia que estuda as substancias téxicas e as alteracdes que estas produzem no Homem
com o intuito de prevenir, diagnosticar e tratar os seus efeitos nocivos. (GOMES, 2013)
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1. Introducéo

O consumo de substancias psicoativas, com a finalidade de proporcionar diverséo e prazer,
ocorre desde o inicio das civilizagdes. Ha evidéncias de que os sumérios, 0 povo mais antigo da
regido sul de Mesopotamia, descreviam o 6épio' como “planta da alegria” (DUARTE, 2005). O laco
existente entre o uso das drogas de abuso com o crime também é arcaico. De certo modo, o arsénio?
€ historicamente famoso por se tratar de uma substancia muito utilizada na Idade Média para
assassinatos com interesses politicos (MOTA,; DI VITTA, 2016).

Hodiernamente, sabe-se que o consumo abusivo de substancias psicoativas como o alcool,
maconha, heroina, cocaina, entre outras; tem crescido exponencialmente nos ultimos anos,
constituindo-se um dos fendmenos mais frequentes na populagdo mundial (GOMES, 2013). Estima-
se que 39% das ocorréncias policiais a cada ano, estejam relacionadas ao uso de alcool
(BERNARDY; OLIVEIRA, 2010). Sem duvidas, essa porcentagem seria maior se as ocorréncias
ligadas a outros tipos de drogas fossem somadas.

De acordo com o general da reserva do Exército, Alberto Mendes Cardoso, o mercado de
drogas ilegais € tdo expressivo que movimenta cerca de 17 bilhdes de reais exclusivamente com
maconha e cocaina anualmente no Brasil (MILITAO, 2018). A economia também ¢ tumultuada em
razdo das substéncias psicoativas licitas como o alcool. Em relagdo a essa substancia os valores
individuais sdo os que mais chamam atencdo. Uma pesquisa da Cuponation (empresa multinacional
alemd que trabalha com ofertas e cupons de desconto), em parceria com Deustsche Bank (banco
alem&o), apontou que os brasileiros gastam em média 14% do salario-minimo em cerveja, em bares,
mensalmente (PRISCO, 2018).

Ainda que o alcool apresente beneficios econdmicos significativos ao pais, o custo social de
manutencéo dos efeitos das bebidas alcodlicas é muito expressivo. Considerando dados levantados
da OMS para o ano de 2003, a relacdo entre a arrecadacdo de impostos, geracdo de emprego e
renda proveniente da industria do &lcool e o custo social de todos os problemas relacionados ao
alcoolismo representam para o pais um déficit de 3,8% do PIB. Diante dessas afirmac@es, conclui-se
gue o custo de 1 milhdo de hectolitros de cerveja para a economia é proximo de 150 milhdes de reais
(FERRARI, 2008, p. 74). Diante disso, comprova-se que mesmo sendo completamente licito, o alcool
acarreta problemas sociais para o pais, assim como as demais drogas de abuso.

O estudo tem como objetivo desenvolver maior conhecimento sobre as drogas de abuso, as
técnicas utilizadas para a sua identificagdo, assim como sua relagdo com a criminalidade. O intuito é
fornecer conteldo suficiente para originar um pensamento critico relacionado as drogas e apresentar

a funcdo e importancia da toxicologia forense para o tecido civil.

1 Opio: Produto natural extraido da papoula, nome popular do Papaver Somniferum (DUARTE, 2005)
2 Arsénio: O elemento quimico se chama arsénio, enquanto arsénico, talvez o mais famoso dos venenos, é o
nome popular de um de seus compostos, o tri 6xido de arsénio — também conhecido como arsénico branco.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Drogas

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), droga € “toda a substancia que
introduzida no organismo vivo modifica uma ou mais das suas funcfes” (KRAMER; CAMERON,
1975, p. 13). O consumo de drogas resulta em alteragcdes neuroquimicas no sistema nervoso central
do individuo gerando dependéncia, que € definida como um estado psiquico e, por vezes, fisico que
resulta em atos que incluem sempre a compulsdo e necessidade de tomar a droga, de forma
continua ou periddica, para evitar o desconforto de sua auséncia (COSTA, 2015).

Essas substancias participam de forma expressiva do cotidiano do corpo social. De acordo
com Simonetti et al., (2004), “Se vocé olhar a sua volta, vai perceber que as drogas podem estar
dentro dos armarios, nas geladeiras, nos barzinhos, nas padarias, nos supermercados, nas festas,
nos encontros com o0s amigos, sob a forma de bebidas, de cigarros, de remédios para dormir e
emagrecer.”

Como exemplo pode-se citar a cafeina, uma substéncia frequente na rotina de parte
expressiva da populacdo mundial. Ela possui capacidade de proporcionar uma ativacdo generalizada
do sistema nervoso central causando: aumento do estado de alerta e na capacidade de manter um
esfor¢o intelectual, reducdo na sensacdo de cansaco e fadiga, privacdo do sono e alivio na
percepcao de dores atuando como um analgésico, portanto € uma droga (LOZANO et al., 2007).
Mesmo sendo considerada uma droga, ela esta presente em produtos alimenticios legais e muito
comuns no cotidiano da populagcdo mundial, como: café, chas, energéticos, bebidas de cola e

guarana e até em chocolates (MELLO et al., 2007).

2.2 Drogas de Abuso

As drogas de abuso sao substancias quimicas administradas com o objetivo de obter um
efeito psicoativo recreativo, sem qualquer indicacdo terapéutica ou orientagdo médica, a ponto de
causar dependéncia fisica ou psicoldgica e/ou reduc¢do da capacidade de viver enquanto um membro
produtivo da sociedade (ABRAMS, 2006). O principal motivo relacionado ao uso dessas substancias,
€ o fato de produzirem efeitos agradaveis e prazerosos, que levam as pessoas o desejo de repeti-los.
Esse desejo se torna um problema quando se apresenta insistente a ponto de dominar o estilo de
vida do individuo e prejudicar sua qualidade de vida e intera¢gBes sociais (SOUSA, 2019).

As drogas de abuso dividem-se em trés categorias e sdo classificadas de acordo com os
efeitos que produzem no sistema nervoso central dos individuos. Desta forma, dividem-se em:
Drogas depressoras, que diminuem a atividade mental, drogas estimulantes, que aumentam a
atividade mental; e drogas alucinégenas ou psicodislépticas que proporcionam distorcdo sobre as

experiéncias sensoriais (GOMES, 2013).
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2.3 Drogaversus Criminalidade

A criminalidade no Brasil e no mundo se encontra em expanséo, e isso fica evidente diante
do aumento significativo da populagéo carceraria nas Ultimas décadas em diversos paises do planeta
(RODRIGUES, 2019). As drogas de abuso e o crime possuem uma forte relacdo, pois de acordo com
pesquisas, pessoas dependentes dessas substancias sdo mais suscetiveis a pratica de crimes
(SOUSA, 2019).

A relacdo entre as drogas e a violéncia criminal foi objeto de estudo em um artigo referencial
de Goldstein (1985). Segundo o autor, existem dois fatores que podem induzir um usuério, de drogas
de abuso, a cometer crimes: os efeitos psiquicos proporcionados pela droga, pois apds a ingestao da
substancia quimica alguns individuos podem se tornar irracionais ao ponto de agirem de forma
violenta; e a compulsdo econémica gerada pela dependéncia da droga, que muitas vezes, direciona o
individuo dependente a praticas criminosas, afins de obter recursos econémicos necessarios ao
financiamento do consumo contumaz (GOLDSTEIN, 1985).

Um estudo, realizado entre os anos de 2014 e 2015 na capital de Sao Paulo, descobriu que
mais da metade (55%) de todas as mortes violentas ocorridas na cidade aconteceram sob a
influéncia de pelo menos uma substancia quimica, incluindo alcool (ANDREUCCETT et al., 2018),
apontando que o consumo das drogas de abuso pode impulsionar significativamente individuos a
atos violentos.

2.4 Quimica forense

Segundo Branco (2005, p. X-XI), “A Quimica Forense pode ser definida como a ciéncia que
se encarrega da andlise, classificacdo e determinagéo de elementos ou substancias encontradas nos
locais de averiguagdo ou ocorréncia de um delito ou que podem estar relacionadas a este”. De
acordo com o conselho regional de quimica (2011), a quimica forense se estende a diversos
seguimentos como andlises organicas® e inorganicas®, toxicologia, investigacdes sobre incéndios
criminosos e sorologia®, além disso suas conclusGes sdo extremamente importantes para embasar
decisdes judiciais.

Apesar de as investigacdes criminais serem o aspecto mais conhecido da quimica forense,
ela ndo se limita a ocorréncias policiais, o trabalho de um quimico forense pode ser decisivo também

em: pericias ambientais, trabalhistas, industriais (alimentos e medicamentos), doping esportivo, etc.

3 Analises organicas: Analises realizadas em compostos organicos, ou seja, Compostos que contém a presenca
do carbono (C) como elemento quimico principal e a capacidade de formar cadeias curtas ou longas.
(SANTIAGO et al., 2015).

4 Andlises inorganicas: Analises realizadas em compostos inorganicos, ou seja, compostos que ndo possuem o
carbono (C) como elemento quimico principal e a capacidade de formar cadeias curtas ou longas (SANTIAGO et
al., 2015).

5 Sorologia: € o estudo cientifico do plasma sanguineo liberado apés a coagulagdo do sangue (WIKIPEDIA,
2019).
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Cada uma dessas areas abre um leque de possibilidade para atuacdo do profissional (MOTA; DI
VITTA, 20186).

A quimica forense, e outras ciéncias forenses, ttm ganhado destaque na sociedade por conta
da midia nos Gltimos anos, principalmente apos ser representada em séries de grande sucesso como
CSI (Crime Scene Investigation) e Dexter, e séries com menor nimero de telespectadores como:
Cold Case (Arquivo Morto), Criminal Minds (Mentes Criminosas), Medical Detectives (Detetives
Médicos), entre outros (ROSA; SILVA, 2013). Essa notoriedade da ciéncia forense, e
consequentemente da quimica forense, se deve ao fato de que somente ela pode desvendar os
curiosos mistérios que rodeiam um crime, algo que se € extremamente interessante aos olhos da
sociedade (FARIAS, 2010).

2.5 Toxicologia Forense

A toxicologia € a ciéncia que estuda os efeitos prejudiciais de substancias quimicas toxicas,
como drogas e farmacos, em organismos vivos (PASSAGLI, 2013). Ela € a aplicac@o da toxicologia
em casos ilegais, com proposito de detectar e quantificar as substancias tdxicas eventualmente
presentes em situagdes criminais (ALVES, 2005).

No servigo de Toxicologia Forense, geralmente determina-se a presenca de: alcool etilico, de
substancias medicamentosas, de pesticidas, de drogas de abuso, de mondxido de carbono, de
metais, de outros produtos volateis etc.; comumente localizados em: 6rgdos colhidos na autépsia,
fluidos bioldgicos obtidos do cadaver ou do vivo e produtos organicos e inorganicos suspeitos, como
liquidos, sélidos e vegetais (GOMES, 2013). As drogas de abuso sdo as principais substancias
analisadas, e existem diversas técnicas para evidenciar a presenca delas no corpo de um individuo,
em diferentes amostras biolégicas, como: urina, sangue, suor, cabelo, saliva entre outras (SOUSA,
2019).

A é&rea toxicolégica forense se encontra em desenvolvimento constante, incorporando as
novas tecnologias disponiveis para auxiliar na elucidagéo de crimes. Além do avancgo tecnolégico, a
toxicologia forense também se moderniza constantemente, pois novas substancias psicoativas sao
descobertas diariamente (COSTA, 2008).

3. Materiais e métodos.

O desenvolvimento do projeto baseou-se na busca de artigos académicos cientificos,
dissertacdes de mestrado e doutorado e revistas online; através do Google académico e outros sites.
Portanto a pesquisa foi exclusivamente teérica, ndo apresentando necessidade de testes praticos.
Para realizagdo da pesquisa, foram empregados os temas: quimica forense, toxicologia forense e
drogas de abuso, afins de compreender o trabalho realizado por um quimico na pericia criminal.

O estudo se iniciou em 2020 durante o terceiro ano de ensino médio do Instituto Federal

Campus Piracicaba. Ele pode ser definindo como uma pesquisa bibliogréafica, pois o desenvolvimento
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do artigo parte de materiais ja publicados. Em relacdo aos objetivos, a pesquisa visa buscar

familiaridade e compreenséo do tema.

4. Desenvolvimento

4.1 Toxicologiaforense —aspecto histérico

Ha milhares de anos os toxicos sao utilizados a fins violentos. As evidéncias arqueoldgicas
ndo sao conclusivas, mas é possivel que indigenas que viviam na regido do atual Quénia, em 18000
a.C., ja utilizavam a quimica, através de conhecimentos naturais, com o objetivo de neutralizar e/ou
abater animais e inimigos de batalha, no ato de aplicar venenos em suas flechas (DORTA et al.,
2018). Existem relatos de que em 82 a.C., na Roma antiga, ja existiam legislagées que proibiam o
uso de téxicos como arsénio e veneno de escorpides, visando impedir os assassinatos e suicidios
gue ocorriam com a participacao deles (GOMES, 2013). O uso dessas substancias em casos de
assassinato dificultava na procura e identificacdo do homicida por conta da auséncia de técnicas de
identificacdo do agente toxico que atuou sobre a vitima, por isso, as convic¢gfes associadas a
intoxicacdo eram simplesmente baseadas em evidéncias circunstanciais (suposi¢cdes). Um exemplo
historico, foi 0 caso da imperatriz romana Agrippina que era suspeita de ter envenenado seu marido e
seu tio, com arsénio, para que seu filho Nero tomasse o cargo designado a eles. No entanto nao
havia técnicas para confirmar tal suspeita (AIELLO; PECANHA, 2011).

A primeira vez que a quimica foi necessaria legalmente como evidéncia para elucidacao de
um crime ocorreu em 1752, no caso Blandy. Mary Blandy, uma mulher inglesa, foi acusada de
parricidio® e condenada a morrer enforcada. Ela admitiu apés a condenagdo que, por muitos dias,
colocou pequenas doses de arsénio nas refeicdes de seu pai acreditando que o “p6” faria com que
ele tivesse menos desprezo por seu hamorado. Através dos sintomas que levaram seu pai a morrer
descobriram o envenenamento. O caso de Mary Blandy teve grande repercussdo, e ela ficou
conhecida como assassina do pé de amor (BRANT, 2006).

A quimica como proporcionadora da prova pericial (quimica forense), surgiu anos mais tarde,
em 1850, a partir de um famoso crime ocorrido no Castelo de Bitremont, na Bélgica. Nesse caso,
Gustave Fougnies morreu, pois foi obrigado a ingerir 6leo extraido da planta de tabaco por seu
cunhado, o conde Hippolyte Visart de Bocarmé, em unido com a condessa, sua propria irma. O
quimico belga Jean Servais Stas (1813-1891) desenvolveu um método para detectar a nicotina nos
tecidos do cadaver e assim conseguiu provar 0 envenenamento pela planta, proporcionando a prisao
dos responsaveis pelo crime (CAMARGO, 2019).

Um homem chamado Mathieu-Joseph Bonaventura Orfila (1787-1853), natural da Espanha,
porém crescido na Franga, atuou certa vez como perito forense em um caso de suspeita de homicidio
por envenenamento, 0 qual conseguiu provar a intoxicacdo por arsénio recolhendo amostras do

corpo da vitima e através de andlises do solo onde o corpo havia sido enterrado (MOTA; DI VITTA,

6 Parricidio: consiste no ato de uma pessoa matar seu proprio pai (WIKIPEDIA, 2020)
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2016). Orfila foi o pioneiro a utilizar materiais coletados durante sessfes de necropsia e a aplicar a
quimica analitica para comprovar cientificamente envenenamentos, e assim, foi considerado o “pai da
toxicologia forense” (AIELLO; PECANHA, 2011).

Segundo Dorta et al., (2018), durante o século XX, o estudo dos téxicos era mais restrito, pois
ele se limitava a origem toxica de um determinado crime. O toxicologista atuava apenas no cadaver
com o objetivo de pesquisar e identificar o “veneno”. No contexto contemporaneo, o campo de
atuacéo € mais vasto, estendendo-se as pericias em pessoas vivas, cadaveres e até circunstancias
de saude publica, abrangendo também adultério ou falsificacdo de medicamentos, e acidentes
guimicos como incéndios (DORTA et al., 2018). O inicio histérico da quimica e toxicologia forense foi
lento, mas € no século XXI que a qualidade e quantidade de ferramentas evoluiram
significativamente, criando uma grande area na ciéncia forense, em que a quimica € uma das

primordiais aliadas na investigac¢éo criminal (CAMARGO, 2019).

4.2 Aplicacdes e procedimentos gerais da toxicologia forense

A aplicacdo da toxicologia forense depende diretamente da ocorréncia de um crime, seja um
crime ambiental, trabalhista, industrial, desportivo ou policial (FERREIRA, 2016). E no servico de
Toxicologia Forense, que se realizam as pericias e exames laboratoriais quimicos e toxicolégicos.
Dentre as substancias analisadas encontramos: alcool etilico, medicamentos, pesticidas, monéxido
de carbono (em casos de incéndios criminosos), metais, produtos volateis e principalmente drogas de
abuso (GOMES, 2013).

Hodiernamente, o quimico forense néo se limita a um laboratério, grande parte do seu
trabalho é realizado em locais externos, que em casos policiais, sdo as chamadas “cena do crime”.
Quando ha uma ocorréncia criminal, para garantir a preservacao das evidéncias, os policiais se
dirigem ao local e solicitam o isolamento da area, afins de evitar qualquer interferéncia no trabalho do
perito forense. Primeiramente, realiza-se uma observacédo do local como um todo, e em sequéncia
inicia-se a escolha e colheita dos vestigios, e se necessario, os policiais e peritos criminas solicitam
um quimico forense para uma analise toxicolégica. As andlises visam identificar e quantificar o
agente téxico, elas sdo realizadas tanto em fluidos biol6gicos (urina, sangue, suor, cabelo, saliva
etc.), como em agua, alimentos e medicamentos (AIELLO; PECANHA, 2011).

Legalmente, para garantir a integridade dessas amostras coletadas, todos os procedimentos
precisam ser devidamente documentados. Cabe destacar que, nesta area, toda amostra €
considerada valiosa, pois, na maioria das vezes sao Unicas, portando uma perda ou contaminacao
seria extremamente prejudicial ao caso. Desta forma, garantir a seguranca das amostras e assegurar
a memoria de todas as fases do processo, permite rebater possiveis contestacdes que venham surgir
em relagdo ao resultado das analises e minimizar falhas. Todo erro cometido no campo de toxicologia

forense, por mais inofensivo que aparente ser, pode ocasionar consequéncias de grande efeito,
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sendo que podem permitir falhas na andlise e interpretacdo da evidéncia. Um inocente pode ser
julgado culpado, assim como um criminoso pode ser libertado (AIELLO; PECANHA, 2011).

4.3 Drogas de abuso: Substéancias triviais em andlises toxicolégicas forenses

As drogas de abuso e o crime possuem uma forte relagéo, pois de acordo com pesquisas,
pessoas dependentes dessas substancias sdo mais suscetiveis a pratica de crimes (SOUSA, 2019).
No Brasil, de acordo com a Lei 11.343, de 2006, conhecida como Lei Antidrogas, qualquer conduta
relacionada as drogas consideradas ilicitas € crime, diante dos artigos 33 e 28 da referida Lei.

Art. 33. “Importar, exportar, remeter, preparar, produzir, fabricar, adquirir, vender,
expor a venda, oferecer, ter em depdsito, transportar, trazer consigo, guardar,
prescrever, ministrar, entregar a consumo ou fornecer drogas, ainda que
gratuitamente, sem autorizagdo ou em desacordo com determinagdo legal ou
regulamentar: Pena - reclusdo de 5 (cinco) a 15 (quinze) anos e pagamento de 500
(quinhentos) a 1.500 (mil e quinhentos) dias-multa’.” (Tribunal de Justica do Distrito
Federal e dos Territérios — TIDFT, 2006)

Art. 28. “Quem adquirir, guardar, tiver em depdsito, transportar ou trouxer consigo,
para consumo pessoal, drogas sem autorizagdo ou em desacordo com determinagao
legal ou regulamentar serd submetido as seguintes penas: | - adverténcia sobre os
efeitos das drogas; Il - prestagdo de servicos a comunidade; Ill - medida educativa de
comparecimento a programa ou curso educativo.” (Tribunal de Justica do Distrito
Federal e dos Territérios — TIDFT, 2006)

Vale ressaltar que as drogas de abuso ndo sdo necessariamente drogas ilicitas. O alcool é
uma substancia licita e também é considerado uma droga de abuso. Seu consumo e venda séo
completamente legais e mesmo assim estima-se que 39% das ocorréncias policiais a cada ano
estejam relacionadas ao uso de &lcool (BERNARDY; OLIVEIRA, 2010). O lago existente entre as
drogas de abuso e o crime faz com que essas substancias sejam introduzidas com frequéncia nos
laboratérios de toxicologia forense.

Um estudo realizado em 2005, envolvendo 108 cidades do Brasil pela Secretaria Nacional de
Politicas sobre Drogas (SENAD) em parceria com o Centro Brasileiro de Informac¢des sobre Drogas
Psicotropicas (CEBRID) e o Departamento de Psicobiologia da Universidade Federal de Sdo Paulo
(UNIFESP) revelou que o alcool assume o 1° lugar na estimativa de mortes associada ao consumo

de drogas, seguido respectivamente pela maconha e a cocaina (SOUSA, 2019).

4.3.1 Alcool etilico

O A&lcool, também conhecido como etanol (CH3CH20H), € a substancia psicoativa mais
consumida em todo o mundo, assim como, a mais devastadora em termos de consequéncias sociais
e para a saude, j4 que, provoca mudancas comportamentais e cria dependéncia fisica e psiquica nos

consumidores frequentes, conhecida por alcoolismo (GOMES, 2013). Ele é considerado um

depressor do sistema nervoso central (SNC), em pequenas doses causa desconcentracdo, euforia,

7 Dias-multa: De acordo com o Cédigo Penal, o "dia-multa" é o valor unitéario a ser pago pelo réu a cada dia de
multa determinado pelos magistrados.
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perda de capacidade critica e hilaridade, no entanto, em doses maiores causa sensacao de
anestesia, sonoléncia e sedacéo.

O consumo exacerbado do alcool pode provocar nauseas, vOmitos, tremores, suor
abundante, dores de cabeca, tonturas, agressividade, diminuicdo da atencdo, da capacidade de
concentragcdo e dos reflexos, aumentando também significativamente o risco de acidentes. O uso
prolongado dessa substéncia pode ser letal, pois ela possui alto potencial para propiciar doencas
graves como cirrose e atrofia cerebral (GOMES, 2013; SOUSA, 2019).

Segundo Passagli (2013), o etanol se transformou na mais problematica das drogas desde o
final do século XX, ele € a substancia mais ligada as alteracbes comportamentais provocadas por
efeitos psicofarmacoldgicos, que resultam em crimes e mortes. S6 no Estado de S&o Paulo o uso
abusivo do &lcool levou a 6bito 1.120 pessoas no ano de 2006 (CONFEDERACAO NACIONAL DE
MUNICIPIOS, 2012).

Existem diversos estudos, sobre diferentes tipos de crimes, que levantam dados do
envolvimento do alcool em atos ilegais. Na cidade de Curitiba, visando encontrar relacdo entre
assassinatos e o consumo do etanol, foram estudados 130 processos de homicidio julgados nos
Tribunais do Juri daquele Estado, e os resultados apontaram para 58,9% dos homicidas e 53,6% das
vitimas sob efeito do alcool a época do delito (DUARTE; CARLINI-COTRIM, 2000). O etanol também
se manifestou vigorosamente presente em casos de violéncia doméstica. Estudos relatam indices de
alcoolismo de 67% e 93% entre maridos que espancam suas esposas. Entre homens alcoolistas em
tratamento, 20 a 33% relataram ter atacado suas mulheres pelo menos uma vez no ano anterior ao
estudo, ao passo que suas esposas relatam indices ainda mais elevados (ZILBERMAN; BLUME,
2005).

Além dos atos ilegais que sdo exercidos voluntariamente ja citados, o alcool também é
responsavel por crimes de natureza culposa, principalmente no transito. Um levantamento realizado
sobre acidentes de transito em 2018 no Rio Grande do Sul revelou que, entre 0os motoristas que
morreram no ano de 2018 em acidentes de transito no Estado, 41,3% tinham algum grau de alcool no
sangue. Para os condutores mortos nas madrugadas de domingo, o percentual chega a 94,7%.
(GAUCHAZH, 2019).

4.3.2 Maconha

Maconha é o nome que foi atribuido as folhas e flores secas da planta Cannabis sativa, ela é
uma droga de abuso alucinégena ou psicodisléptica, pois provoca alteracdes mentais que afetam a
percepcao (MOTA; DI VITTA, 2016; SOUSA, 2019). A Cannabis sativa contém em média 400
substancias quimicas, entre elas, a principal responsavel pelos efeitos psicoativos: o THC (delta-9-
tetraidrocanabinol) (MOTA,; DI VITTA, 2016). Além da popular erva, também existem outras formas
de usufruir dos efeitos do THC, através do haxixe, que € obtido a partir da resina das flores e folhas,

e 0 6leo de cannabis ou 6leo de haxixe (GOMES, 2013).
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Os principais efeitos da maconha, que sdo considerados prazerosos, consistem em: uma
sensacao de relaxamento e bem-estar, e uma sensacdo de consciéncia sensorial agugcada, com sons
e visdes que parecem mais intensas e fantasticas. Essas sensac¢8es surgem em cerca de 10 minutos,
mas seu pico de agdo acontece apés meia hora do consumo e comeg¢am a minimizar dentro de 45
minutos até uma hora.

Além dos citados, existem outros efeitos relacionados ao uso da maconha que referem a
condigBes corporais e mentais, como: taquicardia, vasodilata¢éo, indugéo da pressdo intraocular e
bronco dilatacdo, além de prejuizo da memodria, déficits cognitivos, prejuizo da coordenacdo motora,
e apetite aumentado (SOUSA, 2019). Esses efeitos variam em funcdo das doses, da qualidade da
substancia, da quantidade consumida, bem como do ambiente de consumo (individualmente ou em
grupo) das caracteristicas de quem consome (idade e sexo) e tempo de consumo (GOMES, 2013).

Pesquisam apontam que Cannabis ndo causa dependéncia fisica (como cocaina, heroina,
cafeina e nicotina) e que a suspensédo do uso ndo causa sindrome de abstinéncia (como o alcool e a
heroina), mas em algumas circunstancias o uso prolongado pode causar dependéncia psicolégica, e
levar ao consumo de outras drogas (GOMES, 2013).

O consumo e a venda de maconha no Brasil, configuram-se crimes. A maior parte das
prisdes que possuem relagcdo com essa substancia psicoativa no pais, ocorrem pelo trafico da
mesma. Segundo Rubens Adorno (2008), a violéncia relaciona-se muito mais a estrutura do trafico e
a repressao policial do que ao uso dessa substancia. Nao ha dados precisos, mas o estudo da
Consultoria Legislativa da Camara dos Deputados sobre o impacto econdmico da legalizacdo da
maconha no Brasil estima em 30% os presos por drogas os que o foram exclusivamente por
maconha. Esse mesmo estudo calcula, de forma declaradamente conservadora, em 2,7 milhdes os
consumidores habituais de maconha no pais (SILVA et al., 2016).

Além do trafico, outros problemas sociais possuem vinculo com a utilizagdo da maconha. Um
levantamento do Instituto de Seguros para a Seguranga na Estrada (IIHS) descobriu que nos estados
norte—americanos que aderiram a legalizagdo da maconha, houve um aumento de 6% no niamero de
acidentes de transito em relacdo a data na qual a droga foi legalizada. Fora das rodovias, estudos
longitudinais revelam que o inicio do uso intenso de cannabis em idade muito jovem esta associado a
menor renda, menor taxa de conclusdo de curso de graduacédo, maior necessidade de assisténcia
econOmica, desemprego e a inicializacdo do consumo de outras drogas com maior potencial de
manipulagéo cognitiva (FERGUSSON et al., 2008).

4.3.3 Cocaina

A cocaina € um alcaloide® extraido da Erythroxylum coca Lamarck, um arbusto nativo de

paises como Peru, Bolivia e Colémbia (FARIAS, 2010). Ela pode ser encontrada na forma salina, o

8 Alcaloides: Alcaloide é uma substancia de carater basico derivada principalmente de plantas (WIKIPEDIA,
1999).

ACERTTE - Administracéo, Ciéncias Contabeis, Economia, Turismo, Tecnologia e Engenharia

10



v.1, n.5, 2021

REVISTA CIENTIFICA ACERTTE
ISSN 2763-8928

ANALISE TOXICOLOGICA NA AREA FORENSE: A UTILIZAGAO DA QUIMICA NA DETECGAO DAS DROGAS DE ABUSO
Lucas Barboza de Mori, Francisco Ignacio Giocondo César

cloridrato de cocaina que pode ser aspirado ou dissolvido em &gua para uso intravenoso, ou em sua
forma de base, o crack (SOUSA, 2019). Considerada uma droga de abuso estimulante, a cocaina faz
com que o cérebro trabalhe de forma mais acelerada, costumam utiliza-la para se obter um estado de
euforia, se manter acordado por longos periodos de tempo ou para diminuir o apetite, ela também
proporciona um aumento no sentimento de alerta e de autoconfianca (SOUSA, 2019).

A cocaina possui um grande potencial para originar dependéncia fisica. Conforme o uso
frequente, os usudrios criam certa tolerdncia a droga, 0 que os obriga a consumir doses cada vez
maiores para atingir os efeitos esperados, impulsionando o risco de overdose. Os efeitos de overdose
incluem agitacdo, aumento de temperatura do corpo (febre), alucinagdes, convulsdes e morte (MOTA;
DI VITTA, 2016).

O consumo global dessa substancia psicoativa tem crescido gradativamente, em 2017 a
producdo mundial de cocaina atingiu um nivel histérico, com 1.976 toneladas, 25% a mais do que no
ano anterior (G1, 2019). Como consequéncia, os problemas sociais associados a essa droga também
se elevam. Os transtornos mentais comportamentais advindos do uso da cocaina levaram a 6bito, no
Brasil, 48 pessoas no ano de 2006, e no ano de 2010 matou 124. O Estado de Minas Gerais € 0 que
apresenta o maior nimero de mortes em decorréncia do uso da cocaina, chegando a um total de 12
6bitos, nimero esse que aumentou em 325% (51) no ano de 2010 (CONFEDERACAO NACIONAL
DE MUNICIPIOS, 2012).

Fora do contexto nacional, a alta frequéncia de mortes entre usudrios de cocaina e crack, na
Europa, também chama atencédo. Estima-se que 1% a 15% das mortes relacionadas as drogas tenha
relacdo com o uso dessa substéncia. Paises como Alemanha, Espanha, Franca e Hungria relatam
indices de 8 a 12% de mortes causadas por cocaina (SCHIFANO; CORKERY, 2008).

As mortes relatadas, tanto no contexto nacional como no europeu, ndo se restringem a
overdoses, também sao somados os homicidios e suicidios que foram, de certa forma, impulsionados
pelo consumo de cocaina. Um Estudo nacional com dependentes quimicos em tratamento identificou
entre os usuérios de cocaina/crack frequéncia de 41,2% de risco de suicidio, originado pelos graves
disturbios mentais proporcionados pela droga (BOTTIl; MACHADO, 2015).

4.4 Métodos e equipamentos de analise.

Ha notavel variedade nos métodos de analise toxicologica. Os procedimentos podem ser
rapidos, simples para execucgdo e de baixo custo, ou podem ser extensos, complexos e com custo
elevado (AIELLO; PECANHA, 2011). Ha métodos néo instrumentais e métodos mais sofisticados que
contam com auxilio de tecnologia apropriada. Cabe ao quimico forense decidir qual técnica sera mais
apropriada para a analise de cada substancia, baseando-se em critérios como aplicabilidade,
sensibilidade, preciséo e exatidao da técnica, além da disponibilidade e do custo da analise (COSTA,
2008).
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4.4.1 Cromatografia Gasosa

A cromatografia gasosa (CG) € um método de separacdo baseado na migragéo diferencial
dos componentes de uma mistura, que ocorre devido a diferentes interacbes. Ela é usada para
determinar a composicao de uma mistura de produtos quimicos. As amostras coletadas para a CG
sdo volatizadas e injetadas em um tubo contendo um dispositivo chamado de coluna cromatografica,
onde ocorre a separa¢do da mistura

Hoje em dia existem cerca de 130 modelos diferentes de cromatdgrafos gasosos. A CG é
uma das técnicas analiticas mais utilizadas, devido a possibilidade de detecgdo em escala de nano a
picogramas, ou seja, tem grande sensibilidade, podendo separar misturas complexas com até 200
compostos muito semelhantes. A principal limitacdo deste método é a necessidade de que a amostra
designada para o processo seja volatil ou estavel termicamente (HOLLER, et al., 2002; SOUSA,
2019).

4.4.2 Espectrometria de massas

A espectrometria de massas, que também opera em fase gasosa, € um método de
identificacdo dos diferentes atomos, moléculas, ou fragmentos de moléculas que comp&em uma
substancia através da elucidacdo de suas propriedades quimicas e estruturais. Trata-se de uma
técnica destrutiva, pois amostras serdo destruidas no decorrer da andlise, porém é uma técnica com
bastante sensibilidade, sendo amplamente utilizada em diversas aplicagdes (ASSIS, 2021).

Para se obter um espectro de massa, as moléculas no estado gasoso ou as espécies
dissolvidas a partir da fase condensada séo ionizadas. ApGs 0 processo, 0S ions passam para o
analisador de massa, onde sdo separados eletromagneticamente de acordo com a sua razao

massa/carga (m/z) ou com alguma propriedade com ela relacionada (ASSIS, 2021).

4.4.3 Testes Colorimétricos

Os métodos colorimétricos baseiam-se na mudanga de cor em resposta a interacdo de uma
substancia com um meio &cido ou alcalino. Devido ao baixo custo, facilidade de execucédo e
velocidade, este € um dos métodos mais utilizados por profissionais forenses. Até mesmo quem néo
€ quimico pode facilmente utilizar os testes de cor sem larga experiéncia, como o exemplo de
policiais em procedimentos de rotina, na busca de substancias ilicitas, sem a necessidade de um
laboratorio. Os testes de cor ndo sao conclusivos pois apresentam alto risco de interferéncia de
outros elementos, por isso sdo considerados testes primarios servindo para identificar a presenca do
possivel grupo alvo na amostra, para posteriormente passar por uma técnica analitica mais
sofisticada (MOTA; DI VITTA, 2016).

O teste de cor comumente utilizado para detec¢do da maconha é chamado de teste
Duquenois - Levine, que consiste em uma solucéo de 2,5 mL de acetaldeido e 2,0 gramas de vanilina

em 100 mL de etanol 95%. Essa solucdo € adicionada a amostra acrescentando o reagente

ACERTTE - Administracéo, Ciéncias Contabeis, Economia, Turismo, Tecnologia e Engenharia

12



v.1, n.5, 2021

REVISTA CIENTIFICA ACERTTE
ISSN 2763-8928

ANALISE TOXICOLOGICA NA AREA FORENSE: A UTILIZAGAO DA QUIMICA NA DETECGAO DAS DROGAS DE ABUSO
Lucas Barboza de Mori, Francisco Ignacio Giocondo César

Duquenois - Levine e, em seguida, o &cido cloridrico fumegante pelas paredes do tubo de ensaio;
caso positivo para presenca de maconha, ocorre a formacdo de coloracdo violeta. Para deteccdo de
cocaina utiliza-se o teste de Scott e Mayer. Ele é composto por tiocianato de cobalto a 2% e glicerina;
ao entrar em contato com a cocaina a solugdo desenvolve uma coloragdo azul turquesa para
resultado positivo (CAMARGOS, 2018).

5. Analise dos resultados

Diante dos fatos coletados na pesquisa, nota-se que as drogas de abuso mais frequentes no
corpo social mundial; o alcool, a maconha e a cocaina, apresentam propriedades muito divergentes
entre si. Portando, seria inviavel construir uma andlise de amplitude geral, em vista disso, a
construcéo desse item sera fragmentada para permitir uma observag¢édo mais especifica de cada uma
das substancias presentes no estudo.

Em relagdo ao &lcool, observa-se que, mesmo sendo licito, ele ainda é extremamente
problematico para o tecido civil. Os dados explicitos pela pesquisa, revelam que a pratica de
consumo moderado e consciente ndo é adota por parte expressiva da coletividade, ja que a
substancia em questdo possui alto indice de participacdo em crimes. E claro que nos casos de
homicidio ou violéncia doméstica o envolvimento do alcool ndo explica, de forma alguma, a agressao,
pois o etanol nédo transverte um individuo, ele inibe o seu autocontrole e sua racionalidade, o que
sugere que o0 sujeito sobrio ja possuia a intensdo de cometer o delito. Em oposi¢édo, nos crimes de
transito, o alcool, quando presente, manifesta-se como protagonista, posto que os acidentes ocorrem
devido a reducéo da capacidade cognitiva fomentada pela substancia. E preciso, portanto, intensificar
as campanhas de conscientizagdo contra o consumo alcodlico excessivo, além de garantir que os
individuos que abusaram da substéncia e cometeram crimes sejam devidamente punidos. Para os
toxicologistas forenses detectar a presenc¢a do etanol, pode se traduzir no descobrimento da génese
do crime, e como consequéncia, na sua elucidagéo.

No que diz respeito a maconha, os dados extraidos pela pesquisa exibem que,
dessemelhante ao alcool, a substancia ndo impulsiona atos agressivos. A violéncia concernente a
Cannabis sativa desenrola-se em virtude da estrutura do trafico e a represséo policial, ja& que o
consumo e a comercializacdo da mesma sdo considerados praticas ilegais perante a constituicdo
federal, mas sao frequentes no corpo social brasileiro. De acordo com os dados é possivel afirmar
gue a maconha pode ser prejudicial na formag¢é&o do individuo durante a adolescéncia tendo potencial
para acarretar problemas posteros na vida adulta, como o desemprego. Mas diante da auséncia de
argumentos contrarios a utilizacdo da maconha por adultos, e na hipétese de que a droga algum dia
seja licita, um individuo adulto poderia consumir, de forma moderada e consciente, sem gerar
complicacBes pessoais e sociais, assim como o alcool. Porém enquanto a maconha for considerada
ilicita, é indispensavel o trabalho dos quimicos forenses para detecta-la, a fins de punir os praticantes

do ato ilegal.
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Em oposicdo ao etanol, que é permitido por lei, e a maconha, que ndo possui grande
potencial de manipulacao cognitiva suficiente para impulsionar individuos a atos violentos, detemos a
cocaina/crack, uma substancia ilicita e com capacidade de causar distirbios mentais intensos ao
ponto de induzir o usuario a cometer atrocidades. Ademais, essa substancia esta vigorosamente
relacionada a problemas de salde que conduzem a morte, como depressédo e overdoses. Nem um
consumo moderado da cocaina seria suficiente para néo colocar em risco a integridade fisica e moral
dos usufruidores, ja que ela é uma droga que apresenta forte potencial de inducéo para dependéncia.
Portanto torna-se imprescindivel que os 6érgdos governamentais e 0s peritos forenses prossigam

trabalhando no combate a essa substancia.

6. Concluséo

As drogas de abuso sdo substancias que causam efeitos recreativos no sistema nervoso
central, administradas sem qualquer indicagdo terapéutica ou orientacdo médica. Apesar delas
apresentarem prejuizos fisicos e cognitivos aos seus consumidores, o consumo de drogas de abuso
na sociedade é inevitavel. Elas estavam presentes em praticas religiosas passadas, também foram
utilizadas como estimulantes em guerras ao longo do tempo, e no contexto contemporéaneo nem a
legislac@o consegue impedir 0 uso dessas substancias.

Com o levantamento bibliografico exposto neste trabalho ficou evidente que muitos
problemas sociais e relacionados a salde publica sdo acarretados pelo uso excessivo dos
psicoativos. Quem abusa e se torna dependente acaba ferindo psicologicamente, ou até fisicamente,
as pessoas ao seu redor e também a si mesmo. Conclui-se que, no passado, para compreender
como os efeitos relacionados ao consumo dos psicoativos possuem potencial para originar crimes,
surgiu a toxicologia forense, que no contexto contemporaneo assume-se indispensavel.

A toxicologia forense conta com profissionais que trabalham na identificacdo de substancias
presentes em qualquer tipo de crime, cooperando para soluciona-los. Para cumprir esse papel, os
profissionais da area com o auxilio de técnicas e equipamentos de detec¢do, como alguns citados na
pesquisa. Pode-se observar, por meio do estudo, a severidade dos problemas pertinentes ao uso
ilegal ou abusivo das drogas, e diante disso conclui-se que a toxicologia forense assume um papel
importante para a protecao do individuo e da coletividade.

Em virtude dos fatos mencionados, a relevancia desta pesquisa para o tecido civil se deve a
explicitacdo do vinculo existente entre as drogas de abuso com a criminalidade, além de contribuir
para um entendimento mais facilitado e didatico do que é a toxicologia forense e como ela pode

auxiliar na elucidacéo de crimes.
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