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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar a importancia da certificagdo sustentavel e os impactos
econOmicos e ambientais da exportacdo de alcool brasileira. A pesquisa, de natureza qualitativa e
carater exploratério, baseia-se em reviséo bibliografica de fontes institucionais e cientificas. O estudo
destaca os beneficios da certificagdo, como a atragdo de investimentos, a redugcdo de custos
operacionais e 0 acesso facilitado a mercados internacionais. Além disso, evidencia que a exportacao
de alcool contribui significativamente para o PIB nacional, promove a geracdo de empregos e fomenta
a inovagao tecnolégica. No entanto, desafios como concorréncia global, flutuagao de precos, barreiras
comerciais, exigéncias regulatérias e impactos socioambientais exigem estratégias integradas. O
trabalho propde medidas como a adogao de selos verdes, analise do ciclo de vida, diversificagcdo de
mercados e incentivo a economia circular. Conclui-se que, com politicas publicas eficazes e
investimento continuo em sustentabilidade, o Brasil pode consolidar-se como lider global na exportagéo
de biocombustiveis.

PALAVRAS-CHAVE: Alcool. Exportaggo. Sustentabilidade.

ABSTRACT

This study analyzes the importance of sustainable certification and the economic and environmental
impacts of Brazilian alcohol exports. The research is qualitative and exploratory, based on a literature
review from institutional and scientific sources. The study highlights the benefits of certification, such as
attracting investments, reducing operational costs, and facilitating access to international markets. It
also demonstrates that alcohol exports significantly contribute to the national GDP, generate
employment, and promote technological innovation. However, global competition, price fluctuations,
trade barriers, regulatory demands, and socio-environmental impacts call for integrated strategies. The
paper proposes green labeling, life cycle analysis, market diversification, and circular economy
incentives. It concludes that, with effective public policies and continuous investment in sustainability,
Brazil can establish itself as a global leader in biofuel exports.
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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo analizar la importancia de la certificacion sostenible y los impactos
econdémicos y ambientales de la exportacion de alcohol brasilefio. La investigacion, de naturaleza
cualitativa y caracter exploratorio, se basa en una revision bibliografica de fuentes institucionales y
cientificas. El estudio destaca los beneficios de la certificaciéon, como la atraccion de inversiones, la
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reduccioén de costos operativos y el acceso facilitado a mercados internacionales. Ademas, evidencia
que la exportacion de alcohol contribuye significativamente al PIB nacional, promueve la generacion
de empleo y fomenta la innovacion tecnolégica. No obstante, desafios como la competencia global, la
fluctuacion de precios, las barreras comerciales, las exigencias regulatorias y los impactos
socioambientales exigen estrategias integradas. El trabajo propone medidas como la adopcién de
sellos verdes, el analisis del ciclo de vida, la diversificacién de mercados y el fomento a la economia
circular. Se concluye que, con politicas publicas eficaces e inversién continua en sostenibilidad, Brasil
puede consolidarse como lider global en la exportaciéon de biocombustibles.

PALABRAS-CLAVE: Alcohol. Exportacion. Sostenibilidad.

1 INTRODUGAO

A sustentabilidade torna-se uma prioridade global diante das mudangas climaticas, as quais
tém se intensificado em todo o mundo, com o aumento na frequéncia e severidade de eventos
extremos, como secas, enchentes e ondas de calor, conforme alertado pelo Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2023), além da crescente busca por fontes de energia renovaveis
como alternativa aos combustiveis fésseis (IRENA, 2024). Nesse contexto, o dlcool, um biocombustivel
obtido da fermentacéo de agucares, destaca-se como alternativa aos combustiveis fésseis. O Brasil &
um dos maiores produtores e exportadores do mundo, o que torna essencial a analise das praticas e
politicas que influenciam a sustentabilidade da exportagdo desse produto.

O presente estudo tem como objetivo geral analisar a sustentabilidade na exportacéo de alcool
no Brasil, integrando os principios da sustentabilidade a avaliagdo dos impactos ambientais e
econdmicos relacionados a essa atividade, com foco em praticas e politicas para um comércio exterior
competitivo. Para isso, a pesquisa busca mapear as exportacdes de alcool, estudando as diferentes
categorias de alcool exportadas pelo Brasil, suas respectivas quantidades e os principais pontos de
embarque, além de identificar politicas publicas e regulamentagbes que incentivam a sustentabilidade
nas exportagdes de alcool brasileiras. Também se propde a identificar praticas sustentaveis na cadeia
produtiva e logistica de exportacdo de alcool no Brasil, além de avaliar os impactos ambientais
associados a producdo e exportagdo deste produto, considerando critérios de sustentabilidade
aplicados na producao, praticas agricolas, processos de producao e logistica.

A justificativa para este estudo baseia-se no conceito de desenvolvimento sustentavel,
conforme definido pela Agenda 2030 da ONU para o Desenvolvimento Sustentavel (2023), que visa
promover o crescimento econémico inclusivo e a prote¢cao ambiental, respeitando os direitos humanos
e as necessidades das geracoes futuras. A sustentabilidade na exportagdo do alcool é essencial para
lidar com desafios globais como mudancas climaticas, escassez de recursos e desigualdades sociais,
promovendo um modelo de desenvolvimento equilibrado entre as necessidades humanas e a
preservagdo ambiental.

Esse tema apresenta grande relevancia para profissionais da area de Comércio Exterior, pois
permite a elaboracao de estratégias de negociagdo e analise do impacto econémico e comercial das
praticas sustentaveis. Além disso, trata-se de um campo de interesse académico das autoras, uma vez

que o entendimento sobre o tema influencia diretamente as relagdes comerciais internacionais. No
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Brasil, segundo a plataforma de pesquisa da empresa alema ABRAMS World Trade Wiki, as principais
empresas produtoras e exportadoras de alcool organico sdo a Alcool Ferreira S.A., onde uma das
autoras possui vinculo profissional, e sua concorrente nacional Goiasa Goiatuba Alcool LTDA. Desta
maneira, fica evidente que o cenario brasileiro demonstra potencial para a expansdao de empresas
voltadas a exportagao de alcool sustentavel, proporcionando oportunidades para um crescimento
econdmico alinhado com praticas ambientalmente responsaveis, o que ressalta a relevancia desta
pesquisa.

O presente referencial tedrico explorara estes conceitos e suas interconexdes, abordando
como a exportacdo de alcool e a sustentabilidade, aliadas a certificagbes ambientais rigorosas,
representam estratégias fundamentais para a expansao internacional sustentavel das empresas

brasileiras exportadoras e produtoras de alcool.

2 EXPORTAGAO DE ALCOOL NO COMERCIO EXTERIOR

Segundo informagdes do portal Siscomex (2024), a exportagao refere-se ao envio temporario
ou definitivo de bens e servigos produzidos nacionalmente para o exterior, com ou sem custo para o
destinatario. Diversos paises que possuem economias fortes e diversificadas destacam-se no comércio
mundial e apresentam uma base industrial sélida, mas muitos deles ndo possuem grandes mercados
internos. Para crescer e ampliar seus negdcios, essas nagdes recorreram ao comeércio internacional.

No Brasil, o vasto mercado interno historicamente proporcionou as empresas uma alternativa
confortavel, incentivando a priorizagdo do consumo interno em vez de buscar oportunidades de
exportagao. Contudo, a exportacéo tem se tornado uma estratégia cada vez mais valorizada pelas
empresas brasileiras, que percebem na venda ao exterior uma maneira de ampliar seus negécios. Ao
exportar, as empresas brasileiras obtém ganhos de qualidade e competitividade, uma vez que precisam
adaptar seus produtos a padrdes internacionais e desenvolver habilidades para enfrentar novos
desafios. Além disso, as exportacbes promovem melhorias na imagem da empresa junto a
fornecedores, bancos e clientes, o que gera impactos positivos também no mercado doméstico
(SISCOMEX, 2024).

A andlise das exportacdes brasileiras de alcool, com base nos dados do Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA), abrange quatro diferentes tipos de &lcool classificados segundo a
Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM). A dinamica de exportagdo ao longo de 2024 evidencia
variagbes mensais expressivas, a predominancia do alcool ndo desnaturado e a relevancia da
infraestrutura logistica para o setor.

No que diz respeito ao Alcool Etilico Ndo Desnaturado com teor alcoolico igual ou superior a
80% em volume (NCM: 2207.10.10), o volume exportado variou significativamente ao longo do ano,
com um pico em maio, quando foram embarcados 90.872 m?, e o menor volume registrado em agosto,
com 14.123 m3. De janeiro a agosto, o total exportado somou 512.040 m?3, sendo os principais pontos

de embarque os portos de Santos e Paranagua.
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Ja o Alcool Etilico Nao Desnaturado com um teor de agua igual ou inferior a 1% vol. (NCM:
2207.20.11) teve uma participagao mais modesta nas exportagdes, com um total de 20.438 m?* nos
primeiros oito meses do ano. As exportacdes desse tipo de alcool estiveram concentradas no Porto de
Santos e no Armazém Logistico de Fronteira (ALF) localizado em Salvador. Apesar da semelhancga na
composicao, ambos s&o alcoois ndo desnaturados com alto grau de pureza, a diferenga entre esses
dois produtos esta relacionada a classificagao fiscal e aduaneira. O enquadramento em diferentes
coédigos NCM reflete distingdes no tratamento tributario, regulamentagbes de comércio exterior e
destinagao do produto, mesmo que quimicamente sejam praticamente idénticos.

O grupo classificado como Outros Alcool Etilico Ndo Desnaturado (NCM: 2207.10.90)
apresentou um volume expressivo de exportagdes, atingindo 938.216 m? de janeiro a agosto; Agosto
se destacou como o més de maior volume exportado, com 134.954 m3, enquanto fevereiro apresentou
o menor, com 101.224 m3. Os principais portos utilizados para o embarque desse produto foram Santos
e Rio Grande.

Por sua vez, o grupo de Outros Alcool Etilico Desnaturado (NCM: 2207.20.19) apresentou
volume modesto de exportagéo, totalizando 3.511 m?® até agosto. As exportagdes foram distribuidas
entre diferentes portos, destacando-se novamente Santos e Paranagua.

Dessa forma, a dinamica das exporta¢des de alcool em 2024 reforga a importancia do Brasil
no mercado global, especialmente no segmento de alcool ndo desnaturado de alta pureza. A logistica
eficiente e a capacidade de adaptacao as oscilagbes do mercado tém se mostrado fatores cruciais para
manter a competitividade internacional. Simultaneamente, as estratégias sustentdveis adotadas pelos
produtores ndo apenas asseguram conformidade com as regulamentagdes, mas também consolidam
o pais como referéncia em biocombustiveis sustentaveis, em consonancia com as demandas

ambientais globais.

3 SUSTENTABILIDADE

O comércio exterior pode se realizar de varias formas, no entanto, sabemos que com as
exigéncias do mercado é necessario observar como se da o processo de exportacdo de acordo com
as normas da sustentabilidade. Ela é um direito expresso na Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil de 1988, em seu artigo 225, que define que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

De acordo com Boff (2012), a sustentabilidade é caracterizada por processos e agdes que se
destinam a manter a vitalidade e a integridade da Mée Terra, a preservagcéo dos seus ecossistemas
com todos os elementos fisicos, quimicos e ecoldgicos que possibilitam a existéncia e a reproducao
da vida, o atendimento das necessidades da presente e das futuras geracdes, e a continuidade, a
expanséo e a realizacédo das potencialidades da civilizagdo humana em suas varias expressoes.

Ao longo dos anos o tema tem tornado propor¢des internacionais, com discussdes acerca das

consequéncias das agbes humanas ao meio ambiente e futuro das proximas geragbes. Boff (2012)
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explica que a situagéo atual se encontra, social e ecologicamente, tdo degradada que a continuidade
da forma de habitar a Terra, de produzir, de distribuir e de consumir, desenvolvida nos ultimos séculos,
nao nos oferece condi¢des de salvar a nossa civilizagao e, talvez até a propria espécie humana.

Com este panorama, Elkington (2012) cria a Triple Bottom Line (TBL) ou Teoria dos trés pilares,
introduzida no livro “Canibais com Garfo e Faca”, que estabelece dimensdes da sustentabilidade, as
integrando no desenvolvimento de pessoas, lucro e planeta. A TBL apresenta praticas em que as
empresas beneficiem ndo apenas a economia, mas também o meio ambiente e a sociedade.
Amplamente utilizada, esta teoria abrange trés pilares principais: Sustentabilidade ambiental,
sustentabilidade econdmica e sustentabilidade social.

O primeiro pilar, Sustentabilidade Ambiental, ttm enfoque na qualidade ambiental e na
responsabilidade ambiental das empresas, neste pilar Elkington enfatiza a importancia de reduzir o
impacto ambiental e promover praticas que protejam o planeta, como a reducdo de emissdes de
carbono, o uso sustentavel de recursos naturais e a minimizagdo de residuos. No segundo pilar,
Sustentabilidade Econdémica, Elkington discorre que as empresas devem ndo apenas almejarem o
lucro, mas também praticas que garantam a sustentabilidade a longo prazo, incluindo a criagao de valor
econdmico de maneira responsavel e sustentavel, considerando o impacto financeiro de suas agdes.
O terceiro pilar, Sustentabilidade Social, aborda questdes sociais, como direitos humanos, igualdade
de oportunidades e bem-estar da comunidade e sugere que as empresas devem considerar o impacto
de suas operagdes na sociedade e trabalhar para melhorar a qualidade de vida das pessoas,
promovendo praticas éticas e responsaveis.

Quando abordamos o tema sustentabilidade, outro conceito amplamente abordado é o de ESG
(Environmental, Social and Governance), sigla esta que surgiu pela primeira vez em 2005 no relatério
Who Cares Wins (Ganha quem se importa). Na época, 20 instituicbes financeiras de 9 paises
diferentes, incluindo do Brasil, se reuniram para desenvolver diretrizes e recomendacgdes sobre como
incluir questdes ambientais, sociais e de governanga na gestao de ativos, servigos de corretagem de
titulos e pesquisas relacionadas ao tema (UNITED NATIONS GLOBAL COMPACT, 2004).

Ressalva-se que os conceitos estabelecidos na TBL e os conceitos de ESG mesmo que
relacionados a sustentabilidade, representam visdes diferentes sobre o assunto, sendo a TBL
relacionada ao impacto da empresa no ambiente e a ESG trabalha a governancga das corporagdes em
niveis de parceria, atengdo a questdes politicas, gestdo de risco, combate a corrupcéo etc.
(COLEPICOLO, 2023, p. 35).

3.1 SUSTENTABILIDADE NA PRODUGAO DE ALCOOL ORGANICO

Dentre as diferentes categorias de alcoois exportados, temos o alcool organico, produzido a
partir de biomassa da cana-de-agucar e milho, o alcool organico promove praticas agricolas
sustentaveis e oferece oportunidades econdmicas significativas, especialmente para paises como o
Brasil. Abordar sobre a fabricagéo de alcool organico, é fundamental devido ao seu papel como fonte

de energia renovavel e a sua contribuicdo para a redugao das emissdes de carbono. De acordo com
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as fontes pesquisadas, o alcool organico tem o compromisso com a sustentabilidade desde o plantio
da cana de acgucar até a destilagao e entrega para o consumidor final, com a otimizacao dos processos
de fermentacéo e destilacdo que tornam a fabricacdo mais ecoldgica, destacando a importancia do
alcool orgénico na transigcdo energética global e nas inovagbes tecnoldgicas voltadas para a
sustentabilidade.

O élcool neutro organico segue normas internacionais de produgéo e qualidade. Sua principal
caracteristica € o alto grau de pureza, alcangado sem a adigdo de produtos quimicos durante o
processo. Ele é utilizado como matéria-prima em industrias de alimentos, cosméticos, bebidas, quimica
e farmacéutica. (GOIASA, 2024)

Em sua produgdo, apdés a colheita da cana-de-agucar, inicia-se a transformagdo com a
moagem, que tem como objetivo extrair o caldo com a minima perda de agucares e reduzir a umidade
do bagaco. Em seguida, o caldo passa por um tratamento sem produtos quimicos, que remove
impurezas e garante sua classificagdo como orgénico, tornando-o adequado para a produgao de etanol
(GOIASA, 2024). Segundo a Goiasa (2024), na destilaria, apdés a fermentagédo, o sumo resultante é
enviado para as colunas de destilacdo e neutralizagdo. Apés um rigoroso controle de qualidade, o

produto é armazenado em tanques, pronto para uso.

4 IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A PRODUGAO E EXPORTAGAO DE ALCOOL

Apesar do retorno econOmico apresentado pelo setor sucroalcooleiro, algumas questdes
precisam ser mais avaliadas sobre a cultura da cana-de-agucar e seus impactos ambientais.

Segundo Altieri (1987), a agricultura é uma atividade causadora de impactos ambientais
decorrentes da substituigdo de uma vegetagao naturalmente adaptada por outra que exige a contengao
do processo de sucessdo natural. A retirada da vegetagdo natural para a producdo de uma
monocultura acarreta a perda de biodiversidade local, a degradacéo do solo, a alteragdo da drenagem
da agua, aumento das emissdes de carbono e a dependéncia de pesticidas. No Brasil, estudos
demonstram que agrotoxicos tém sido encontrados em amostras de ar (SANTOS et al., 2011), agua
de chuva, superficial e subterrdnea (CASARA et al., 2012; NOGUEIRA et al., 2012).

Para facilitar a colheita, de acordo com a Revista Cultivar (2015), uma das praticas mais
comuns ainda hoje utilizada no Brasil € a queima da palha da cana-de-agucar para promover a limpeza
das folhas secas e verdes que sao consideradas matéria-prima descartavel. Com a queima do canavial,
sdo emitidos altos niveis de gases causadores do efeito estufa na atmosfera.

Pugliese e Lourencetti (2017) citam que os maiores impactos ambientais na fase de producao
industrial do alcool séo a poluicéo de ar proveniente da queima do bagaco e palhada excedente para
geragao de energia elétrica e cinzas dessa queima, descarte inadequados da agua de lavagem de
cana, das aguas residuais de condensadores e multijatos.

Nota-se que durante toda a cadeia produtiva do alcool ocorrem a¢des que degradam o meio-

ambiente e que merecem atengao especial para que se viabilize a produgdo com menos riscos ao
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meio-ambiente, utilizando praticas agricolas sustentaveis e fontes de energia alternativas, como edlica
e solar, durante o processo industrial de produgéo do alcool.

A utilizagéo de fontes de energia renovaveis e de tecnologias mais limpas pode mitigar parte
desses impactos. Uma alternativa € o uso de energia solar ou edlica no funcionamento das usinas de
alcool, reduzindo a dependéncia de fontes energéticas poluentes. Além disso, o reaproveitamento do
bagaco da cana para cogeracao de energia € uma pratica que tem ganhado destaque por sua eficiéncia
e baixo impacto ambiental (UNICA, 2023). Neste contexto, a adogado de medidas sustentaveis ao longo
de toda a cadeia produtiva e logistica do alcool torna-se imprescindivel para reduzir as emissdes de
carbono e contribuir efetivamente para o combate as mudangas climaticas, alinhando a producao
nacional as exigéncias dos mercados internacionais comprometidos com a sustentabilidade ambiental
(IRENA, 2024; ICCT, 2023).

O Brasil, como um dos lideres globais na produgéo de alcool sustentavel, tem investido em
estratégias que visam garantir um crescimento alinhado com as exigéncias ambientais e sociais. Entre
as principais praticas adotadas estdo o uso de biomassa e a cogeracéo de energia, com diversas
usinas utilizando o bagago da cana-de-agucar para gerar eletricidade, o que reduz a dependéncia de
fontes fosseis. Além disso, destaca-se a reducdo da pegada de carbono promovida pelo programa
RenovaBio, que incentiva a certificagdo de biocombustiveis com baixa emissao de carbono,
fortalecendo a competitividade do setor.

Outras praticas relevantes incluem a adocdo de tecnologias de precisdo, como o
monitoramento via satélite e andlise de dados para otimizar o uso de agua e insumos agricolas; a
rotacdo de culturas e o manejo sustentavel do solo, que contribuem para a manutencéo da fertilidade
e controle de pragas; a expansao das exportagbes para mercados que exigem padrdes rigorosos de
sustentabilidade, como a Unido Europeia e a Califérnia; e a implementacao de sistemas de relso de
agua no processo industrial, com o objetivo de reduzir o consumo hidrico e minimizar impactos

ambientais.

5 POLITICAS PUBLICAS E REGULAMENTAGOES QUE INCENTIVAM A SUSTENTABILIDADE
NAS EXPORTAGOES DE ALCOOL BRASILEIRA

As politicas publicas representam as iniciativas adotadas pelo governo com o objetivo de
assegurar direitos a populagéo, funcionando como um instrumento essencial para promover mudangas
progressivas na sociedade. A implementagdo dessas regulamentagdes desempenha um papel
importante no fomento a sustentabilidade, através de programas como:

RenovaBio: é um programa lancado pelo Ministério de Minas e Energia do Brasil (MME), em
dezembro de 2016, e esta apto a adotar uma abordagem radicalmente nova para expandir a produgéo
e 0 uso de biocombustiveis no Brasil, com potencial para levantar o setor de energia da cana-de-
acucar. Muitos dos objetivos associados ao programa comprometem-se com 0S COmMPromissos
assumidos pelo Brasil na cupula climatica da COP21 realizada em Paris em dezembro de 2015

(MATSURA et al., 2017). O programa foi construido de forma colaborativa entre diversos setores da
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sociedade, “servidores publicos, pesquisadores, representantes do mercado e da sociedade civil,
liderangas polticas”, os quais juntos possuiam o objetivo comum de se comprometerem com o futuro
sustentavel (OLIVEIRA, 2017, p.7).

Figura 1: Objetivos estratégicos do RenovaBio
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Fonte: FGV (2017)

COP21: foi a 212 Conferéncia das Partes da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga Climatica, realizada em Paris, em dezembro de 2015. O objetivo da conferéncia foi negociar
um novo acordo climatico global. Os paises que aderiram ao Acordo de Paris comprometeram-se em
limitar o aumento da temperatura média global em 1,5 °C em relagéo aos niveis pré-industrial, além de
proporcionarem um desenvolvimento econémico-financeiro de baixa emissao de gases do efeito estufa
(GEE), aumentarem a capacidade de adaptagédo aos impactos negativos da mudancga do clima, bem
como promover a resiliéncia a mudancga do clima. Cada pais ficou responsavel em estabelecer suas
acbes para a consecugao dos objetivos do acordo por meio das Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas (NDC) (ACORDO DE PARIS, 2015).

O Brasil, em sua Pretendida Contribuicao Nacionalmente Determinada, "envidara esforgos
para uma transicao para sistemas de energia baseados em fontes renovaveis e descarbonizagéo da
economia mundial até o final deste século (...)". A pretensé&o é reduzir em 37% a emissdo dos gases
do efeito estufa em 2025, com intens&o de alcancgar o percentual de 43% em 2030, tendo como base
o ano de 2005 (iNDC, p. 1, 2015).

Figura 2: Expectativas do Brasil para o cumprimento das metas da COP 21.
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Emissédo do certificado de producédo eficiente de biocombustiveis: Em 2016 a Contribuicao
Nacionalmente Determinada do Brasil deixou de ser “pretendida” com o depésito do instrumento de
ratificacdo do acordo pelo pais, sendo que em 04 de novembro de 2016 entrou em vigor no plano
internacional o compromisso de implantar agées e medidas que apoiem o cumprimento das metas
estabelecidas (MMA, 2017).

A energia renovavel representa 45% da matriz energética do pais, com os biocombustiveis
representando 18% deste total. Pela primeira vez, o Brasil esta pronto para: atribuir efetivamente
classificagbes de Intensidade de Carbono aos combustiveis de transporte. Essa classificagdo se
baseara na escolha dos processos de produgao utilizados por cada produtor de biocombustivel e na
quantidade de reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, além de exigir que os distribuidores
de combustivel atinjam determinados alvos de reducdo de emissbes de gases de efeito estufa com
base nos combustiveis que estdo comercializando (MATSURA et al., 2017; FGV, 2017). O RenovaBio
visa o estabelecimento de um novo marco legal para os biocombustiveis, com o intuito de garantir a
previsibilidade em sua producéo, por meio da classificagdo dos biocombustiveis de acordo com os
niveis de eficiéncia energético-ambiental, fornecendo uma certificagdo individual aos produtores
(OLIVEIRA, 2017).

A Lei n° 13.576, de 26 de dezembro de 2017, dispde sobre a Politica Nacional de
Biocombustiveis (RenovaBio), a qual é parte integrante da politica energética nacional, conforme
disposto em seu artigo 1°, possuindo os seguintes objetivos:

| — contribuir para o atendimento aos compromissos do Pais no ambito do Acordo de
Paris sob a Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima;

Il — contribuir com a adequada relacdo de eficiéncia energética e de redugcédo de
emissdes de gases causadores do efeito estufa na produgéo, na comercializagéo e no
uso de biocombustiveis, inclusive com mecanismos de avaliagéo de ciclo de vida;

Il — promover a adequada expansao da produgéo e do uso de biocombustiveis na matriz
energética nacional, com énfase na regularidade do abastecimento de combustiveis; e

IV — contribuir com previsibilidade para a participagdo competitiva dos diversos
biocombustiveis no mercado nacional de combustiveis. (BRASIL, 2017, Art. 1°)

Esses objetivos demonstram o esfor¢go nacional em alinhar o setor de biocombustiveis a uma
transicéo energética sustentavel. Além desses principios, a legislagao prevé incentivos a agentes que
comprovem ganhos ambientais em relagdo aos combustiveis fésseis, como é indicado no artigo 28,
que define que sera aplicado um bénus sobre a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental do produtor
ou do importador de biocombustivel cuja Certificagdo de Biocombustiveis comprove a emissao
negativa de gases causadores do efeito estufa no ciclo de vida em relagéo ao seu substituto de origem
féssil.

Os proximos passos seguidos pelo RenovaBio sob a perspectiva da Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Com a promulgacao da Lei n® 13.576/17, a agéncia
assumiu, entre outras atribuicdes, a responsabilidade de regular e fiscalizar a certificagdo de

biocombustiveis, promovendo: o credenciamento de firmas inspetoras; a concessao, renovagao e
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cancelamento do Certificado da Produgéo Eficiente de Biocombustiveis; e a emissdo da Nota de
Eficiéncia Energético-Ambiental.

Além disso, ficou sob responsabilidade da ANP a individualizagdo das metas compulsoérias
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) para todos os distribuidores de
combustiveis; a fiscalizagdo do cumprimento dessas metas individuais e a aplicagao de sangdes em
caso de descumprimento envolvendo a comercializagdo dos CBIOs; bem como a promogédo da
transparéncia de dados e informagdées do RenovaBio, mantendo o programa acessivel de forma
completamente digital desde a sua criagdo, implementacao e funcionamento (AMARAL, 2018).

Coube ao Ministério de Minas e Energia (MME) e a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) a
criagdo da modelagem do Crédito de Descarbonizagdo (CBIO), definindo as metas de redugado de
gases causadores do efeito estufa, considerando inflagdo, aspectos econdmicos, perspectivas de
producao de biocombustiveis, entre outros fatores. Por sua vez, a ANP editou duas resolugdes para
regular o RenovaBio.

A primeira resolugéo, concluida no primeiro semestre de 2018, cuja minuta foi disponibilizada
para consulta publica em maio daquele ano, estabeleceu os requisitos para o credenciamento das
firmas inspetoras responsaveis pela certificagdo de Biocombustiveis, por meio da emissdo do
Certificado da Produgédo Eficiente de Biocombustiveis. Também incluiu a implementagcao do
RenovaCalc, sistema responsavel pelo calculo e validagao da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental,
desenvolvido em conjunto com a Embrapa e a EPE.

A segunda resolugao, concluida no segundo semestre de 2018, estabeleceu as regras de
comercializagdo em bolsa dos CBIOs, elaborada em conjunto com outros 6rgéos regulatérios, agentes
econdmicos, a bolsa de valores, a Federagdo Brasileira de Bancos (FEBRABAN), entre outros
(AMARAL, 2018).

Figura 3: Escopo do Programa RenovaBio
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Revista Cientifica ACERTTE
Unindo o Universo Académico 10



v.5, n.5, 2025

ACERTTE -

oY & D

3 ; REVISTA CIENTIFICA ACERTTE
Lo ISSN 2763-8928

SUSTENTABILIDADE DO ALCOOL: UM ESTUDO SOBRE A VIABILIDADE PARA EXPORTAGAO
Luma Landim Pinheiro, Isabela Oliveira de Souza, Ariane Ferreira Ramos, Margibel Adriana de Oliveira

O escopo do Programa RenovaBio apresenta uma visdo geral de suas principais etapas,
destacando a interacédo entre o CNPE, a ANP e os agentes do mercado. Esse contexto serve como
base para compreender os processos detalhados na Figura 4, que descreve o fluxo para emisséo do

Certificado de Producéo Eficiente de Biocombustivei.

Figura 4: Emissao do certificado de producéo eficiente de biocombustiveis
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Fonte: AMARAL, 2018

A figura acima ilustra o fluxo operacional para a emissdo do certificado, detalhando as
responsabilidades das firmas inspetoras e da ANP. Esse fluxo estabelece o controle necessario para
garantir a eficiéncia energética dos biocombustiveis. A préxima segéo explora as etapas relacionadas
ao estabelecimento das metas de descarbonizagao, apresentadas na Figura 5.

Etapas para Estabelecimento das Metas de Descarbonizagdo: Empresa de Pesquisa
Energética, empresa publica vinculada ao MME, é a responsavel por desenvolver os modelos
matematicos que trardo suporte ao RenovaBio, sendo que o objetivo da empresa sera o de “subsidiar
o MME em aspectos relacionados a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio)”, além de
analisar as metas de descarbonizagcdo, o comportamento do preco do CBIO, os impactos
socioambientais, os impactos na qualidade do ar, os impactos relacionados a saude, os impactos na
geragao de empregos, renda e atividade econdmica e os investimentos necessarios em unidades

produtivas e no setor agricola.
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Figura 5: Etapas para Estabelecimento das Metas de Descarbonizacao
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Fonte: COELHO, 2018.

A Figura 5 detalha os modelos matematicos utilizados para subsidiar a definigdo das metas de
descarbonizacédo no ambito do RenovaBio. Esses modelos servem de suporte para a tomada de
decisdao no CNPE, garantindo uma abordagem técnica e fundamentada. A seguir, o texto discute a

importancia das certificagdes sustentaveis no mercado.

5.1 CERTIFICAGOES SUSTENTAVEIS

A sustentabilidade é um assunto amplamente debatido na sociedade. Atualmente, as pessoas
nao buscam apenas produtos de qualidade e com pregos acessiveis, mas também aqueles que sao
fabricados seguindo boas praticas ambientais. Portanto, as organiza¢des precisam se atentar cada vez
mais com a questao ecoldgica. (SEBRAE, 2022)

Segundo o SEBRAE, as certificacbes sustentaveis, conhecidas como selos ambientais,
estabelecem diretrizes que as empresas devem seguir para realizar suas atividades com um menor
impacto ambiental. Quando uma empresa obtém esse selo, significa que ela cumpre todos os critérios
exigidos pelo 6rgao responsavel pela certificacdo. A empresa deve demonstrar, na pratica, que o
cuidado com o meio ambiente € uma de suas prioridades. Essa preocupacao deve se estender a toda
a cadeia produtiva, desde a aquisigdo de matérias-primas até a entrega do produto ou servigo. Outro
aspecto fundamental é o descarte adequado dos residuos. Vale destacar que os selos verdes
englobam principalmente as seguintes areas: manejo florestal, uso da agua, preservacdao da
biodiversidade, eficiéncia energética, turismo, setor téxtil, gestdo de residuos, entre outras.
Atualmente existem mais de 30 certificagcdes de sustentabilidade no Brasil, mas considerando apenas
as que podem ser utilizadas na exportagao de alcool organico, temos as certificacbes abaixo.

Certificacdo Bonsucro: Este selo sustentavel é direcionado para empresas que atuam com

cana-de-agucar, estabelecendo diretrizes que permitem aos produtores projetarem suas atividades de
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maneira a minimizar os impactos ambientais. A obtengao desta certificagéo indica que a industria opera
de forma profissional, atendendo a todos os padrdes de qualidade exigidos. Isso permite a organizacao
demonstrar sua exceléncia, além de firmar um compromisso com as questdes ambientais, sociais e
econdmicas. Para conquistar o selo Bonsucro, a empresa é avaliada em aspectos como eficiéncia
energética, consumo de agua, emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), entre outros. E igualmente
essencial que a companhia cumpra as leis trabalhistas vigentes em seu pais. (SEBRAE, 2022)

ISO 14001: Essa norma tem como objetivo definir as diretrizes para a implementagdo do
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) em empresas de todos os tamanhos. Seu objetivo é estimular
praticas ambientais responsaveis entre funcionarios, parceiros e fornecedores.

Vale ressaltar que uma empresa comprometida com a sustentabilidade consegue fortalecer sua marca
diante da sociedade, atraindo a preferéncia dos consumidores em relagdo a concorréncia. Essas
organizagdes operam com foco na preservagao dos recursos naturais € no bem da comunidade.

USDA Organic: A certificagdo USDA Organic permite que seus produtos sejam comercializados
como organicos nos Estados Unidos. Essa certificacdo garante que a agricultura siga praticas que
protegem o clima e o meio ambiente, conservam a fertilidade do solo, preservam a biodiversidade,
respeitam os ciclos naturais e garantem o bem-estar animal. Além disso, garante a auséncia de
produtos quimicos e sintéticos, a ndo utilizagdo de organismos geneticamente modificados (OGMs) e
a rotulagem clara para os consumidores. Para vender, rotular ou promover produtos como organicos
nos EUA, é necessario obter a certificacdo de uma entidade credenciada pelo USDA, como a Ecocert.
(ECOCERT, 2024).

Organico Brasil: A regulamentacdo do SisOrg determina que os produtos rotulados como
"organicos" devem conter pelo menos 95% de ingredientes organicos, enquanto os produtos "feitos
com ingredientes organicos" devem conter no minimo 70%. Para se qualificarem, os produtores
precisam obter o Certificado de Produtor Orgéanico, concedido através de auditorias realizadas pelo
Ministério da Agricultura ou por meio do Sistema Participativo de Garantia. No entanto, agricultores
familiares pertencentes a organizagdes de controle social registradas no MAPA estao isentos dessa
certificacao quando realizarem vendas diretas ao consumidor. (QIMA IBD, 2024)

Orgénico IBD: O Selo Orgénico QIMA IBD certifica produtos organicos do Brasil, seguindo
padrdes internacionais. Para obter o Selo, os produtores devem seguir padrées e normas que incluem
a proibicdo do uso de agrotdxicos, transgénicos e fertilizantes quimicos, além de incluir critérios
socioambientais, como a preservagdo da biodiversidade, o respeito aos direitos dos trabalhadores
rurais e a promogao do desenvolvimento sustentavel das comunidades envolvidas. Este selo tem
validade tripla, cumprindo as normas Organico Brasil, USDA Organic e EU Organic. (QIMA IBD, 2024)

Unido Européia - CE: As regras de produgdo e rotulagem orgénica, regulamentadas pelo
Parlamento Europeu e pelo Conselho em 2018 (Regulamento n.° 848), garantem que os produtos
organicos atendam a todas as exigéncias de certificacdo para o Mercado Comum Europeu. O
certificado abrange produtos de origem vegetal, animal e processados, com foco na protegdo do meio

ambiente, da biodiversidade e do bem-estar animal, sendo direcionado ao setor agroalimentar. Desde
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1999, a QIMA IBD é credenciada para essa certificacao, promovendo projetos orgénicos destinados a
exportagao para a Europa. (QIMA IBD, 2024)

Anvisa: A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, emite Certificado de Boas Praticas
atestando que determinado estabelecimento cumpre procedimentos e praticas estabelecidos em
normas especificas da Agéncia. O certificado pode ser de Boas Praticas de Fabricacdo (CBPF) ou de
Distribuicdo e Armazenagem (CBPDA). (GOV, 2024)

PEA: O Projeto Esperanca Animal é uma entidade ambiental de &mbito nacional, criada com a
missao de transformar o tratamento cruel dado aos animais e ao meio ambiente, por meio de agbes de
conscientizagéo social. Um de seus projetos de destaque ¢€ a lista de empresas que nao realizam testes
em animais. Empresas que comprovaram nao realizar testes em animais em nenhuma etapa de sua
cadeia produtiva estdo incluidas na lista PEA de Empresas que Nao Testam em Animais. Essas
empresas se comprometem a ndo realizar, nem contratar testes ou experimentos em animais para o
desenvolvimento, aprovagao, fabricagao e distribuicdo de produtos ou novos materiais primarios. Além
disso, utilizam métodos alternativos para garantir a seguranga dos produtos e certificar que ndo ha uso
de animais em nenhuma fase da producdo. No caso de empresas que apenas distribuem produtos
acabados dos segmentos de cosméticos, higiene e limpeza, é necessario declarar que todo o processo
de desenvolvimento, aprovagao e fabricagao da linha completa de produtos ndao envolve testes em
animais. (PEA, 2024)

Certificado Kosher: Todo o alimento para poder ser consumido pelos seguidores da Tora — livro
sagrado do judaismo — precisa ser kosher (bom ou préprio). As certificadoras kosher, como o orgéo
BDK do Brasil, que desempenha a tarefa de avaliacdo e certificagdo das industrias alimenticias
verificam os insumos e suas procedéncias, o processo de fabricagdo, assim como a eventual influéncia
de outros produtos e linhas de produgéo dentro da fabrica. A indicagao "parve" em produtos kosher
significa "neutro”, indica o produto que nao contém derivados de aves, carnes ou leite e, portanto, pode
ser consumido tanto com derivados carneos ou lacteos. Segundo a lei judaica, ndo se mistura carne
com leite ("ndo cozeras o filhote até mesmo no leite de sua mae", Shemot 23:19, R. Hirsch). Ex.: frutas,
vegetais, legumes, gréos, ovos e peixe; 0 que abre o mercado para o consumidor vegetariano ou
aqueles que tem certa intolerancia a lactose. A alimentacdo kosher ndo sé atende a religido judaica

como também acaba por atender preceitos da religiao adventista brasileira. (BDK, 2024).
Figura 6: Certificagdes
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Adquirir uma certificagao sustentavel pode trazer beneficios significativos para as empresas,
além de ser reconhecida pela exceléncia em suas operagdes e pelo compromisso com a prote¢ao do
ecossistema, as empresas destacam- se da concorréncia ao atrair consumidores e novas parcerias.
Empresas certificadas tém mais oportunidades de negécio em comparagdo com empresas que ignoram
questdes ambientais. A obtengdo de um selo verde também aumenta as chances de sucesso no
mercado e pode impactar isoladamente o faturamento. Outro beneficio observado com as certificagdes
€ a reducgao de custos, ja que a certificagcao exige a adogéo de praticas como o uso eficiente de agua
e energia, a reutilizagdo de materiais e a inovagado nos processos. operando de forma responsavel e
preservando os recursos naturais para as geragoes futuras. (SEBRAE, 2024). O que também facilita o

acesso a linhas de crédito mais detalhadas e ajuda a evitar multas por praticas ambientais impactantes.

6 BENEFICIOS ECONOMICOS E OS DESAFIOS NA EXPORTAGAO DE ALCOOL

A exportacao de alcool tem se consolidado como um fator de destaque na economia global,
particularmente no Brasil, que lidera a produgcao e exportagdo deste biocombustivel. Dentre os
beneficios econdmicos dessa pratica, destacam-se a geragdo de empregos e renda, com a industria
de alcool gerando milhares de postos de trabalho em diversas etapas da cadeia produtiva, desde a
agricultura até a distribuicao (UNICA, 2023). Além disso, a contribuigdo para o PIB nacional é relevante,
com a exportacdo de alcool trazendo divisas importantes para a economia brasileira, ajudando na
diversificagcdo das exportacdes e reduzindo a dependéncia de produtos tradicionais, como minério e
soja (SEBRAE, 2022). O etanol também favorece a inovacao e o desenvolvimento tecnoldgico, uma
vez que o setor investe continuamente em novas tecnologias para otimizar a producéo e torna-la mais
sustentavel (EMBRAPA, 2023).

Outro beneficio significativo é a redugédo da dependéncia de combustiveis fésseis, alinhando-
se aos compromissos ambientais globais, como os objetivos estabelecidos pelo Acordo de Paris
(ACORDO DE PARIS, 2015). O etanol é visto como uma alternativa energética que contribui para a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

No entanto, a exportacao de alcool enfrenta desafios substanciais. A concorréncia internacional
é uma das maiores dificuldades, com paises como os Estados Unidos e a india competindo pela
lideranca no mercado global de etanol, além das barreiras comerciais impostas por tarifas de
importagdo e subsidios em mercados importadores (MATSURA et al., 2017). A flutuacdo de precos
também é um obstaculo, ja que o mercado de etanol é sensivel as variagdes nos precos do petroleo e
as mudancas nas politicas governamentais (IPCC, 2023).

Além disso, a expanséao da produgao de cana-de-agucar pode resultar em impactos ambientais
negativos, como o desmatamento e a degradacéo do solo (EMBRAPA, 2023). Questdes sociais, como
as condi¢des de trabalho nas plantagdes de cana, também precisam ser monitoradas para garantir o
respeito aos direitos dos trabalhadores.

Outro desafio é a exigéncia de certificacdo e conformidade com normas internacionais, como

a Bonsucro e a ISO 14001, que visam garantir que o etanol seja produzido de forma sustentavel
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(SEBRAE, 2022). A instabilidade nas politicas publicas e os impactos das mudancgas climaticas, como
secas e inundagoes, também sao fatores que podem afetar a produgéo e a competitividade do setor
(IPCC, 2023).

Portanto, apesar dos beneficios econdmicos consideraveis, a exportagao de alcool enfrenta
desafios que exigem a adocgao de estratégias sustentaveis, inovagao tecnoldgica e conformidade com

normativas ambientais para garantir a continuidade de sua expansao no mercado global.

7 METODO

O método de pesquisa utilizado consiste em um levantamento bibliografico e documental, de
carater descritivo e qualitativo, com o intuito de elucidar o que é e como funciona o processo de
fabricagéo e exportacao de alcool etilico de forma sustentavel do Brasil para o mundo. Dessa forma, a
pesquisa tem carater descritivo por explanar os conceitos e diretrizes da exportacdo de alcool, com
énfase no alcool etilico extra neutro organico. Desta forma, a pesquisa, deu-se por meio de revisao
bibliografica e analise de dados sobre exportagdes, aprofunda a compreensao sobre a sustentabilidade
na exportagao do alcool brasileiro, explorando suas dimensdes ambientais e econdmicas, com foco em
praticas e politicas para um comércio exterior competitivo. O estudo contribui para o desenvolvimento
de politicas e estratégias que fortalecem a competitividade do setor, garantindo sua viabilidade a longo
prazo e sua aceitacao no mercado internacional.

A fundamentacdo tedrica apresenta a importdncia sobre a exportagcdo possibilitar que
empresas brasileiras expandam sua atuacdo e atendam a padrdes internacionais, promovendo
qualidade e inovacédo (SISCOMEX, 2024). Além disso, a sustentabilidade tornou-se essencial,
demandando responsabilidade ambiental e social. Segundo Boff (2012), ela visa preservar o equilibrio
ecolégico e atender as geragdes presentes e futuras. Nesse cenario, a exportagao de produtos como
o alcool orgénico, produzido com praticas sustentaveis, destaca-se por apoiar a transicao para uma
economia de baixo impacto ambiental.

Além disso, produtos com certificagdes sustentaveis tém seu valor agregado e possibilitam que
as empresas se posicionem de forma competitiva em um mercado que valoriza a responsabilidade
socioambiental. Estas certificacdes fortalecem a marca das empresas, ampliam suas oportunidades
comerciais e contribuem para a construcao de um futuro mais sustentavel (SEBRAE, 2024). Selos
como Bonsucro, 1ISO 14001 e USDA Organic asseguram que as praticas adotadas estdo alinhadas
com padrdes internacionais de sustentabilidade e representam uma vantagem competitiva no cenario

global.

8 CONSIDERAGOES

Também €& notdério que o alcool brasileiro, além de sua reconhecida contribuigdo como
biocombustivel limpo, destaca-se também como uma matéria-prima versatii com potencial de
transformagdo em uma ampla gama de produtos. Essa flexibilidade amplia sua relevancia no contexto

de uma economia sustentavel e diversificada.
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O alcool pode ser utilizado na producéo de solventes, plasticos biodegradaveis, cosméticos,
medicamentos, tintas e até mesmo como insumo para a industria quimica em geral. Essas aplicagdes
evidenciam que sua importancia transcende o setor energético, consolidando-se como um recurso
estratégico para multiplos segmentos industriais.

Ao reforgar o papel do alcool como matéria-prima multifuncional, o Brasil pode ampliar ainda
mais seu protagonismo global, diversificando suas exportacdes e fortalecendo sua economia. Para
tanto, é essencial fomentar a inovacao tecnoldgica e a pesquisa aplicada, bem como estabelecer
politicas publicas que incentivem o uso do alcool em novos mercados.

Portanto, o alcool brasileiro, ao unir sustentabilidade, inovagao e valor agregado, ndo apenas
responde as demandas de um mundo em transicdo energética, mas também impulsiona o
desenvolvimento de uma economia circular e resiliente, onde o equilibrio entre crescimento econémico

e conservagao ambiental é plenamente alcangado.
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